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O TAD FPrio

Este trabalho visa implementar o tipo abstrato de dado Fila de Prioridades (FPrio).

Uma fila de prioridades é uma fila de itens onde cada item é associado a uma prioridade (ou chave); os itens da
fila sdo mantidos ordenados segundo prioridades crescentes.

Filas de prioridades sdo muito usadas quando ha necessidade de manter dados ordenados segundo algum
critério. Por exemplo, simulacdes geralmente usam uma fila de prioridades chamada Lista de Eventos Futuros
(LEF) para manter os proximos eventos que irao ocorrer na simulacdo, na ordem crescente do tempo associado
a cada evento. Nesse caso, a chave/prioridade de cada evento é o seu instante de ocorréncia.

Algumas operagoes tipicamente definidas sobre uma fila de prioridades sao:

e cria (fila, capacidade) : cria uma nova fila, informando o nimero maximo de itens que ela pode
comportar; uma fila pode ser considerada infinita, se nao tiver capacidade maxima definida.

e destroi (fila) : esvazia/destrdi a fila.

e insere (fila, item, prioridade) : insere um novo item na fila, posicionado de acordo com o
valor da prioridade informada.

e item = retira min (fila) : retira o item da fila que tem a menor prioridade.

e item = retira max (fila) :retira o item da fila que tem a maior prioridade.

e valor min (fila) :informa o valor do item que tem a menor prioridade, sem alterar a fila.

e valor max (fila) :informa o valor do item que tem a maior prioridade, sem alterar a fila.

e chave min (fila) :informa o valor da menor prioridade, sem alterar a fila.

e chave max (fila) :informa o valor da maior prioridade, sem alterar a fila.

e tamanho (fila) :informa o nUmero atual de itens na fila.

Exemplo de funcionamento:

operacao (item, prioridade)|conteudo da fila

cria

insere (A, 3) (A, 3)

insere (B, 6) (A, 3) (B, 6)

insere (C, 1) (C, 1) (A, 3) (B, 6)

insere (D, 2) (C,1)(D, 2) (A, 3) (B, 6)
insere (E, 2)" (C, 1) (D, 2) (E, 2) (A, 3) (B, 6)
insere (F, 4) (C, 1) (D, 2) (E, 2) (A, 3) (F, 4) (B, 6)
retira min (D, 2) (E, 2) (A, 3) (F, 4) (B, 6)
retira min (E, 2) (A, 3) (F, 4) (B, 6)

retira max (E, 2) (A, 3) (F, 4)

Fila genérica

A fila de prioridades a ser implementada neste projeto deve ser genérica, ou seja, ela pode armazenar
qualquer tipo de informacao (inteiros, structs, outras filas, etc).

A solucao para esse problema consiste em:

¢ afila nao deve armazenar dados, mas somente ponteiros para eles
¢ 0s itens da fila devem ser ponteiros genéricos (void *) que apontam para conteldos
e a fila deve armazenar uma informacao sobre o tipo do dado apontado em cada item
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Uma fila genérica é portanto implementada como uma lista encadeada de ponteiros com tipos associados,
assim:

primeiro altimo 1
— >
proximo t Al > {
prioridade 4 T
tipo 5 2
item 1
Atividade

Vocé deve implementar um TAD Fila de Prioridades genérico usando uma lista encadeada simples, com as
seguintes caracteristicas:

A cada item da fila é associada uma prioridade (valor inteiro)

A fila deve ser mantida em ordem crescente de prioridades

Itens com a mesma prioridade devem respeitar a politica FIFO

Cada item na fila € um ponteiro genérico (void *) que aponta para um conteldo

A cada item é associado um tipo (inteiro), que permite a aplicacdo saber o que estd armazenado ali

Os arquivos necessarios para desenvolver este trabalho estdo neste arquivo. Eles sdo:

fprio.h: arquivo de cabecalho com os protétipos das funcdes (nao deve ser alterado).
e fprio.c: arquivo que implementa as operagdes sobre a fila (“esqueleto” a completar).
teste-fprio.c: cédigo que testa a biblioteca (nao deve ser alterado).
teste-fprio.txt: saida do cddigo que testa a biblioteca.

makefile: arquivo do utilitario “make” para compilar seu cédigo.

Entregaveis

Entregue um Unico arquivo tp5.tgz contendo todos os arquivos do projeto.

Critérios de avaliacao:

e Funcionar corretamente L
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¢ Nao ter problemas de meméria (testar com Valgrind)

Respeitar o conceito de TAD

Usar funcdes para evitar repeticdo de blocos de cédigo
Respeitar estilo (endentacao, espacamento, nomes de variaveis)
e Usar comentarios (nem demais, nem de menos)

... (outros que se fizerem necessarios)

1)

Se dois itens tém a mesma prioridade, devem ser inseridos e retirados em ordem FIFO.
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