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Tarefas cooperativas

Este projeto faz parte do PPOS v2.

0 objetivo deste projeto é construir as funcdes basicas de gestao de tarefas usando as funcdes de troca de
contexto vistas no projeto anterior.

Descritor de tarefa

Cada tarefa existente no sistema deve ter uma estrutura que a representa, ou seja, um descritor de tarefa (TCB
- Task Control Block). Essa estrutura deve ser definida no arquivo kernel/tcb.h:

struct task t

int id // identificador da tarefa

char *name // nome da tarefa

ctx_t context; // contexto da tarefa

int status // pronta, executando, terminada,

// demais informacdes, a completar

Implementacao

As seguintes funcdes devem ser implementadas em kernel/task.c ou kernel/dispatcher.c, de acordo
com os arquivos de cabecalho correspondentes:

Inicia a gestao de tarefas

void task init

Esta funcao é chamada por ppos.c:ppos_init e inicia as varidveis necessarias a gestdo de tarefas. Neste
momento, sua principal responsabilidade é definir uma tarefa para o fluxo de execucdo do ndcleo, que pode ser
chamada de task kernel, com nome “kernel” e ID 0. Essa tarefa pode ser vista como o equivalente da funcao
main no programa contexts.c do projeto anterior.

A tarefa do nlcleo tem ID 0 e nao deve ser criada com task create, pois ndo usa uma pilha
separada nem uma fungao separada.

Cria uma nova tarefa

struct task t *task create(char *name
void entry) (void
void *arg

Parametros:
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¢ name: nome da tarefa (Util nas mensagens na tela), pode ser nulo
e entry: funcdo que serd executada pela tarefa

* arg: parametro recebido pela funcdo entry ao iniciar a tarefa

¢ retorno: ponteiro para uma nova tarefa ou NULL, se houver erro

Esta funcao cria uma nova tarefa. Para isso ela deve:

¢ alocar e preencher um TCB

¢ alocar uma pilha

e criar um contexto

definir um ID

devolver um ponteiro para o TCB

Ao ser criada, cada tarefa recebe um ID inteiro crescente, iniciando com 1 (o ID 0 (zero) é reservado para a
tarefa principal do nucleo).

Destroi uma tarefa

int task destroy(struct task t *task

Esta funcao destréi um descritor de tarefa e libera seus recursos (pilha e TCB).

Informa o identificador da tarefa corrente

int task id(struct task t *task

Esta funcao informa o identificador numérico (ID) de uma tarefa (ou da tarefa tarefa atual, se task for nulo).
Nao devem existir duas tarefas com o mesmo ID.

Informa o nome da tarefa corrente

char *task name(struct task t *task

Esta funcao informa o nome de uma tarefa (ou da tarefa atual, se task for nulo).

Transfere o processador para outra tarefa

int task switch(struct task t *task

Parametros:

e task: tarefa que ird receber o processador, ou NULL.
¢ retorno: valor negativo se houver erro, ou zero

Esta é a operacgdo basica de troca de contexto entre tarefas, que usa a fungao ctx switch da biblioteca de
contextos. Ela serd chamada sempre que for necessaria uma troca de contexto.

Caso task seja nulo, a CPU deve ser transferida para a tarefa que criou a tarefa atual, ou seja, a tarefa que
estava ativa quando task create criou a tarefa que estd executando neste momento.
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deve ter alguma forma de saber quem é a tarefa atualmente em execucdo, para poder efetuar

Observe que a fungao task switch recebe somente o ponteiro da préxima tarefa, entdo ela
N
a troca de contexto.

O despachante

Sera necessario implementar um despachante de tarefas basico na funcdo dispatcher.c:dispatcher. Ele
deve executar estas agdes:

1. criar uma tarefa task user para executar o cédigo inicial da aplicacao (definido na fun¢do pingpong-
task*.c:user _main)

2. o nome dessa tarefa deve ser user_main

passar a CPU para essa tarefa, usando a fungao task switch.

4. quando retornar dessa tarefa, destrui-la e encerrar.

w

dispatcher()

{
task user = task create(...)
task switch(task user)
task destroy(task user)

}

A funcdo dispatcher é acionada pelo nlcleo ao final da inicializacdo, na fun¢do ppos.c:main; quando a
funcao dispatcher encerrar o nlcleo ira desligar o SO.

Observacoes

A implementacao completa deste projeto compreende definir as estruturas de dados necessarios para gerenciar
as tarefas e implementar as funcdes acima descritas, comentando detalhadamente o cédigo.

: Capriche na implementacado, pois esse cddigo sera a base de todos os projetos posteriores.

Avisos de compilagao (warnings) geram desconto na nota!

Validacao

Seu cédigo deve funcionar adequadamente com os programas de teste, fornecendo as saidas esperadas:

e test/pingpong-tasksl.c (saida esperada test/pingpong-tasksl.txt)
e test/pingpong-tasks2.c (saida esperada test/pingpong-tasks2.txt)
e test/pingpong-tasks3.c (saida esperada test/pingpong-tasks3.txt)

A compilacado usando make ird gerar os executdveis dos programas de teste acima.

) O primeiro programa de teste corresponde ao cédigo contexts.c do projeto anterior,
N reescrito com as fungdes propostas neste projeto. Comparar os dois céddigos pode ajudar a
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\ ’) compreender o que deve ser implementado em cada funcao.

Arquivos

Os sequintes arquivos sao relevantes para este projeto:

Depuracao

kernel/tcb.h: define a estrutura do task control block

kernel/task. h: interface da gestdo basica de tarefas (nao alterar)
kernel/task.c: implementacao da gestdo basica de tarefas
kernel/dispatcher. c: implementacdo basica do despachante de tarefas
test/pingpong-tasks*.c: programas de teste
test/pingpong-tasks*.txt: saidas esperadas dos programas de teste

Todas as fun¢Oes implementadas devem gerar mensagens de depuracao, que permitam acompanhar a
execucao das tarefas, como no exemplo a seguir:

PPOS: system starting

DEBUG: subsystem task initiated

DEBUG: subsystem dispatcher initiated
PPOS: system started (uptime 0 ms)

DEBUG: dispatcher sta

DEBUG: task 0 (kernel

DEBUG: task 0 (kernel

user: inicio

DEBUG: task 1 (user)

DEBUG: task 1 (user)

DEBUG: task 1 (user)
ping: inicio
ping: 0

DEBUG: task 2 (ping)

pong: inicio

pong: 0
DEBUG: task 3 (pong)
ping: 1
DEBUG: task 2 (ping)
pong: 1
DEBUG: task 3 (pong)
ping: 2
DEBUG: task 2 (ping)
pong: 2
DEBUG: task 3 (pong)
ping: 3
DEBUG: task 2 (ping)
pong: 3
DEBUG: task 3 (pong)
ping: fim

DEBUG: task 2 (ping)

DEBUG: task 1 (user)
pong: fim

DEBUG: task 3 (pong)

rted

) create task 1 (user)

) switch to task 1 (user)

create
create
switch

switch

switch

switch

switch

switch

switch

switch

switch

switch
switch

switch

task 2 (ping)
task 3 (pong)

to

to

to

to

to

to

to

to

to

to
to

to

task 2 (ping)

task 3 (pong)

task 2 (ping)
task 3 (pong)
task 2 (ping)
task 3 (pong)
task 2 (ping)
task 3 (pong)
task 2 (ping)

task 1 (user)
task 3 (pong)

task 1 (user)
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user: fim

DEBUG: task 1 (user) destroy task 2 (ping)
DEBUG: task 1 (user) destroy task 3 (pong)
DEBUG: task 1 (user) switch to task 0 (kernel)
DEBUG: dispatcher stopping, no more user tasks
DEBUG: task @ (kernel) destroy task 1 (user)
PPOS: system stopping

PPOS: system stopped (uptime 0 ms)

Para facilitar seu trabalho, o arquivo kernel/macros.h define uma macro ppos _debug para a geracao de
mensagens de depuracdo, que funciona igual a funcdo printf:

ppos_debug("switch task %d (%s) to task %d (%s)\n"

Essas mensagens de depuracao somente serdo geradas se a macro global DEBUG estiver definida no cédigo-
fonte (#define DEBUG) ou na linha de comando, no momento da compilacao (make debug p1l).

Outras informacoes

e Duracdo estimada: 4 horas.
e Dependéncias:
o Trocas de contexto
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