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Despachante de tarefas

Este projeto faz parte do PPOS v2.

Vocé ird construir um despachante de tarefas baseado em duas entidades: uma funcao dispatcher, responsavel
pelo controle dos estados das tarefas, e uma funcao scheduler, responsavel por determinar qual a préxima
tarefa a executar a cada troca de contexto.

A figura abaixo ilustra o funcionamento geral do despachante:
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Essencialmente o despachante funciona como um gerenciador dos estados das tarefas, conforme pode ser
observado na figura abaixo. Por isso, a estrutura de controle de cada tarefa deve possuir um campo “estado”,
gue é mantido atualizado pelas funcdes implementadas neste projeto.
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Implementacao

As seguintes fungdes estao definidas em dispatcher.h e devem ser implementadas em dispatcher.c:
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Inicia o despachante

void dispatcher init

Esta funcao inicia as estruturas de controle do despachante. Neste projeto, sua acao mais importante é criar a
fila de tarefas prontas.

O despachante

void dispatcher

Esta funcao, ativada imediatamente apds a inicializacdo do sistema (em ppos.c:main) contém o cédigo
principal da funcao despachante, que executara as tarefas existentes até sua conclusao.

Na versao anterior (1) do PPOS, o despachante era uma tarefa. Nesta versao 2 o despachante
€ uma funcao, invocada pelo ndcleo ao final da inicializacao.

0 cédigo da funcao dispatcher deve seguir +/- 0 seguinte modelo:

dispatcher()

{
// cria a tarefa inicial de usudrio, que executard user main()
task user = task create(...)
// enquanto houver tarefas de usuario
enquanto ( userTasks > 0 )
{
// escolhe a préxima tarefa a executar
préxima = scheduler()
// escalonador escolheu uma tarefa?
se préxima !'= NULL
{
// transfere controle para a préxima tarefa
task run(préxima)
// ao voltar ao dispatcher, trata a tarefa de acordo com seu estado
caso o estado da tarefa "préxima" seja
{
PRONTA
TERMINADA :
SUSPENSA
(etc)
}
}
}
// destréi a tarefa inicial do usuario
task destroy(task user)
}
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Executa uma tarefa

void task run(struct task t *task

Esta funcao transfere a CPU para a tarefa task, através das seguintes acoes:

1. retira a tarefa task da fila de prontas;
2. muda o estado da tarefa para “rodando”;
3. transfere a CPU para ela usando task switch.

Libera o processador

void task yield

Esta funcao interrompe a tarefa atual e retorna a execucao ao dispatcher, através das seguintes acoes:

1. muda o estado da tarefa atual para “pronta”;
2. coloca a tarefa atual no fim da fila de prontas;
3. retorna ao dispatcher usando task switch.

Suspende uma tarefa

void task suspend(struct queue t *queue

Esta funcao suspende a tarefa atual através das seguintes acdes:

1. ajusta o status da tarefa atual para “suspensa”;
2. insere a tarefa atual na fila queue (se nao for nula);
3. retorna ao dispatcher usando task switch.

Acorda uma tarefa

void task awake(struct task t *task

Esta funcao acorda/ativa a tarefa task através das seguintes acdes:

se a tarefa task estiver suspensa em alguma fila, retira-a dessa fila;
ajusta o status de task tarefa para “pronta”;

insere task na fila de tarefas prontas;

continua a tarefa atual (nao retorna ao dispatcher)

PN

Encerra uma tarefa

void task exit(int exit code

Esta funcdo encerra a execucdo da tarefa atual, através das seguintes acdes:

1. muda o estado da tarefa para “terminada”;
2. retorna ao dispatcher usando task switch.

O parametro exit code é um valor devolvido pela tarefa atual; ele deve ser ignorado por enquanto, pois
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somente sera usado mais tarde.
Outras funcoes

As funcOes task wait e task sleep estao definidas no arquivo kernel/dispatcher.h mas nao precisam
ser implementadas neste momento. Elas serdao implementadas em um projeto posterior.

Observacoes

e O dispatcher deve ser implementado na funcao dispatcher.c:dispatcher, que é chamada durante
a inicializacao do sistema.

A funcao dispatcher sé encerra quando ndo existirem mais tarefas de usuario a executar.

Serd necessario criar uma fila de tarefas prontas em dispatcher.c:dispatcher init, usando a
biblioteca de fila genérica desenvolvida anteriormente.

A funcao task create deve inserir cada tarefa criada na fila de tarefas prontas.

A politica de escalonamento é definida pela funcdo scheduler. c:scheduler, chamada pelo
dispatcher para escolher a préxima tarefa a ativar. Neste projeto, deve ser implementada uma politica
FCFS (ou seja, apenas informar qual é a primeira tarefa da fila).

Sua implementacdo deve funcionar com o cédigo de teste em pingpong-dispatcher.c. A saida da execucao
deve ser igual ao conteldo de pingpong-dispatcher. txt.

Arquivos

Os seqguintes arquivos sao relevantes para este projeto:

e kernel/dispatcher.h: interface do dispatcher (nao alterar)

e kernel/dispatcher.c: implementacdo do diA funcao dispatcher é acionada pspatcher
e kernel/scheduler.h: interface do escalonador (nao alterar)

e kernel/scheduler.c: implementacao do escalonador

e kernel/tchb.c: define a estrutura do task control block

e kernel/task.c: implementacao da gestdo basica de tarefas

e test/pingpong-dispatcher.c: cédigo de teste do dispatcher (nao alterar)

e test/pingpong-dispatcher.txt: saida esperada do teste (ndo alterar)

Uso do Valgrind

0 Valgrind é uma ferramenta poderosa para a depuracdo de problemas de meméria, que pode ser muito Util
neste projeto. Entretanto, o uso de trocas de contexto em modo usuario confunde esse depurador e gera uma
imensa quantidade de avisos errdneos.

Para poder usar o Valgrind corretamente neste projeto, deve-se informar ao Valgrind que estao sendo usados
varios contextos com pilhas separadas. Isso é feito através de algumas altera¢des no cédigo-fonte.

Primeiro, deve-se incluir o arquivo de cabecalhos do Valgrind:
#include <valgrind/valgrind.h>

No descritor de cada tarefa, deve-se incluir um campo para uso do Valgrind:
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struct task t

int vg id // ID da pilha da tarefa no Valgrind

Apos a alocacao da pilha de cada tarefa, deve-se registrar essa pilha junto ao Valgrind:

// aloca a pilha da tarefa
task->stack malloc (STACKSIZE
task->stack

// registra a pilha da tarefa no Valgrind
task->vg id = VALGRIND STACK REGISTER(task->stack, task->stack + STACKSIZE

Finalmente, quando a pilha da tarefa for liberada, deve-se desfazer o registro dessa pilha no Valgrind:

// libera a pilha da tarefa
free(task->stack

// dezfaz o registro da pilha no Valgrind
VALGRIND STACK DEREGISTER(task-->vg id

Mais informacdes sobre essas macros e o uso avancado do Valgrind podem ser obtidas nesta pagina.

Outras informacoes

¢ Duracao estimada: 5 horas.
e Dependéncias:

o Fila genérica

o Tarefas cooperativas
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