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Acesso ao disco

Este projeto faz parte do PPOS v2.

Este projeto tem por objetivo implementar operacdes de entrada/saida (leitura e escrita) de blocos de dados
sobre um disco rigido virtual. A execucao dessas operacdes estarad a cargo de uma tarefa gerente de disco,
gue cumpre a funcao de driver (piloto) de acesso ao disco.

O disco virtual

0 disco virtual simula o comportamento Idgico e temporal de um disco rigido real, com as seguintes
caracteristicas:

¢ O conteldo do disco virtual é mapeado em um arquivo UNIX com nome default disk.dat. O conteldo
do disco virtual é persistente, ou seja, € mantido de uma execucdo para outra.

¢ O disco contém N blocos de mesmo tamanho. O nimero de blocos do disco dependerd do tamanho do
arquivo subjacente no sistema real.

* As operac0es de leitura/escrita sdo feitas sempre com um bloco de cada vez. Nao é possivel ler ou
escrever bytes isolados, parte de um bloco, ou varios blocos ao mesmo tempo.

¢ Os pedidos de leitura/escrita de blocos sao assincronos, ou seja, apenas registram a operacao solicitada
e retornam imediatamente, sem bloquear a tarefa. A finalizacdo de cada operacao de leitura/escrita é
indicada mais tarde pelo disco através de uma interrupcao virtual, que deve ser capturada e tratada.

¢ O disco s6 trata uma leitura ou escrita por vez. Enquanto o disco estd tratando uma solicitacao, ele fica
em um estado ocupado (busy); tentativas de acesso a um disco ocupado retornam um cédigo de erro.

e O tempo de resposta do disco é proporcional a distancia entre a posicao atual da cabeca de leitura do
disco e a posicao da operacao solicitada. Inicialmente a cabeca de leitura estd posicionada sobre o bloco
inicial (zero).

0 cédigo que simula o disco esta em hardware/disk.c e sua interface de acesso esta definida em
hardware/disk. h; estes arquivos nao devem ser modificados.

0 acesso ao disco deve feito somente através das definicdes presentes em disk.h. O cédigo
presente em disk.c implementa o comportamento interno do disco virtual e pode ser
abstraido.

Interface de acesso ao disco

0 acesso ao disco pelas tarefas é feito através das funcdes definidas em kernel/block.h e implementadas
(pelo aluno) em kernel/block.c, usando a interface oferecida pelo disco virtual em hardware/disk. h:

Iniciar o subsistema

void block init(char *disk image

Esta funcao, chamada na inicializacdo do PPOS (em kernel/ppos.c) inicia o subsistema de acesso ao disco.
Ela recebe como parametro o nome do arquivo que armazena o contetdo do disco virtual.

Prof. Carlos Maziero - https://wiki.inf.ufpr.br/maziero/


https://wiki.inf.ufpr.br/maziero/doku.php?id=ppos-v2:start

Last update: 2026/07/29 21:02 ppos-v2:acesso_ao_disco https://wiki.inf.ufpr.br/maziero/doku.php?id=ppos-v2:acesso_ao_disco

Informacoes sobre o disco

int block size
int block blocks

Estas duas funcdes retornam respectivamente o tamanho de cada bloco do disco virtual (em bytes) e o nUmero
de blocos do mesmo.

Leitura e escrita de blocos

As tarefas podem ler e escrever blocos de dados no disco virtual através das seguintes chamadas:
int block read(int block, void* buffer
int block write(int block, void* buffer

Parametros:

e block: nimero do bloco a ler ou escrever no disco (entre 0 e nimero de blocos - 1);

e buffer: endereco do buffer com os dados a escrever no disco, ou onde devem ser colocados os dados
lidos do disco; esse buffer deve ter capacidade para block size bytes.

¢ retorno: 0 em caso de sucesso ou -1 em caso de erro.

Estas funcdes sao bloqueantes: cada tarefa que solicita uma leitura/escrita no disco deve ser suspensa até
gue a operacao solicitada seja completada, liberando o processador para outras tarefas.

As requisicOes de acesso ao disco sao mantidas em uma fila especifica, gerenciada por uma tarefa “gerente de
disco”. Essa tarefa submete as requisicées ao disco e trata as interrup¢des geradas pelo mesmo ao concluir
cada operacao.

Neste projeto, as solicitacOes de leitura/escrita devem ser atendidas na ordem em que foram feitas, de acordo
com a politica de escalonamento de disco FCFS (First Come, First Served).

Tarefa

Este projeto consiste em implementar no arquivo kernel/block. c:

¢ Uma tarefa gerente do disco;

Uma funcao para tratar as interrupcdes virtuais geradas pelo disco (vide hardware/cpu.h), acordando
a tarefa gerente de disco quando necessario;

Uma fila genérica de pedidos de acesso ao disco; cada pedido na fila indica a tarefa solicitante, o tipo de
pedido (leitura ou escrita), o bloco desejado e o endereco do buffer de dados;

As funcgdes de leitura/escrita oferecidas as tarefas (block read e block write);

As demais funcoes definidas em kernel/block.h.

Arquivos

Os seqguintes arquivos sao relevantes para este projeto:

e hardware/disk.h: interface de acesso ao disco virtual.
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e hardware/cpu.h: funcdes de tratamento de IRQs.

e hardware/disk.dat: conteldo inicial do disco virtual, que tem 256 blocos de 64 bytes cada (bo, by, ...,
b,ss), totalizando 16.384 bytes. Para facilitar a visualizacao, o conteldo inicial de cada bloco é o niUmero
do bloco e alguns caracteres de enchimento para completar os 64 bytes.

e kernel/block. h: interface de do subsistema de blocos.

e kernel/block. c: implementacao do subsistema de blocos.

e test/pingpong-disco.c: programa de teste simples: uma tarefa Unica, que & os blocos do disco em
sequéncia e imprime seu conteddo na tela. Em seguida, ela escreve nos blocos em sequéncia, com
caracteres aleatdrios.

e test/pingpong-disco-stress.c: varias tarefas leem e escrevem no disco simultaneamente, com o
objetivo de inverter a ordem dos blocos do mesmo (b,ss, b4, ..., bo). O contedlido final do disco deve ser
igual ao contido em hardware/disk-final.dat.

e test/pingpong-disco*.txt: saidas esperadas dos programas de teste.

Sugestao de implementacao

As funcdes block read e block write devem seguir +/- 0 seguinte comportamento:

block read / block write

{
monta um pedido de acesso ao disco
insere o pedido na fila de pedidos
acorda o gerente de disco
suspende a tarefa atual

}

A funcao de tratamento da interrupcao do disco deve ser acionada a cada ocorréncia da IRQ do disco; seu
comportamento é bem simples:

trata irg disco

{
ocorreu irq = true
acorda o gerente de disco

A tarefa gerente de disco é responsavel por tratar os pedidos de leitura/escrita das tarefas e as operacdes
concluidas pelo disco. Ela deve ser acordada (com task awake) sempre que alguma tarefa pedir uma
operacao de leitura/escrita no disco ou quando o disco gerar uma IRQ informando que a Ultima operacao
solicitada foi concluida

Ela é uma tarefa de sistema, similar ao dispatcher, e tem o seguinte comportamento:
disk manager body
repetir
se ocorreu_irq
ocorreu irq = false

acorda a tarefa cujo pedido foi atendido

se 0 disco estiver livre e houver pedidos na fila
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retira um pedido da fila (usando FCFS
submete o pedido ao disco

suspende a tarefa atual

A fila de pedidos de acesso ao disco é uma estrutura de dados compartilhada, que pode ser
acessada de forma concorrente pelo gerente de disco e pelas funcdes de leitura e escrita. Ha
risco de condicoes de disputa em seu acesso, portanto ela deve ser acessada com exclusao
mutua (usando semaforo) para garantir sua integridade.

Outras informacoes

¢ Duracao estimada: 8 horas.
e Dependéncias:
o Tarefas cooperativas
o Despachante de tarefas
o Preempcao por Tempo
Tarefas que esperam
Tarefas que dormem
Spinlocks e semaforos

[¢]

[¢]
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