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Strings

Video desta aula

Uma string é uma sequéncia de caracteres que permite representar nomes, enderecos e outras informacoes
textuais.

Declaracao

Em C, strings sao implementadas como vetores de caracteres (tipo char) terminados pelo caractere especial
'\0' (caractere cujo cdédigo numérico é zero). Esse caractere terminal é considerado no tamanho do vetor. As
aspas duplas (“...") sao usadas para declarar strings constantes.

Exemplos:

// declara string varidvel com até 99 caracteres (mais o \0)
char nome[100

// declara string constante (com o \0 no final)
char *profissao "estudante"

// declara ponteiro para uma string (nao aloca espaco para ela)
char *endereco

// ou
char endereco

// ponteiro aponta para string constante
endereco "Rua da Batata, 1000"

Deve-se observar que uma string é um vetor de caracteres, portanto as duas declaracdes abaixo sdao
equivalentes:

char codigo "XTO7A"
char codigo 'Xt, 'T', ‘e, '7', 'A', '\0'

A visao da string como vetor permite o acesso aos seus caracteres individuais. O cddigo abaixo converte uma
string em maiusculas, usando os cddigos ASCII dos caracteres:

i 0
strli "\0' // varre todos os caracteres
stri 'a' stri 'z') // se for letra minuscula
strli 32 // converte em letra mailscula
i

// ou, usando strlen()

i 0; i strlen (str i // varre todos os caracteres
strli 'a' stri 'z') // se for letra minudscula
strli 32 // converte em letra mailscula
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Strings declaradas usando char[] sao normalmente usadas para armazenar texto codificado
no padrao ASCII (texto simples, sem letras acentuadas). Para armazenar textos com caracteres
nao-ASCIl (acentos, cedilha emojis, etc) devem ser usadas outras codificacées, como UTF8, e
strings multibyte.

Leitura e escrita

A escrita de strings pode ser feita com printf (usando o formato %s ou %NNNs), puts ou ainda putchar (para
escrever caractere por caractere):

char nome “Homer Simpson"

printf ("Nome: %s\n", nome // escrita com printf

puts (nome // escrita com puts
i=20; 1< strlen(nome); i // escrita com putchar

putchar (nomeli
Por sua vez, a leitura de strings pode ser feita usando a funcao scanf:
#define SIZE 100
char nome[SIZE+1 // ndo esquecer do '\0' no final da string

printf ("Digite seu nome:

// lé até encontrar espaco, tabulacao, nova linha ou fim de arquivo
scanf ("%s", nome

// idem, no méximo 20 caracteres
scanf ("%20s", nome

// lé somente letras e digitos (até encontrar outro caractere)
scanf("%[A-Za-z0-9]", nome

// lé até encontrar um fim de linha (\n), ou seja

// lé enquanto nao encontrar um caractere '\n'
scanf("%[~\n]", nome

getchar // para ler o "\n" no fim da linha

Observe que a leitura de uma string deve ser feita em uma variavel com espaco suficiente
para recebé-la (incluindo o "\0'), para nao gerar um estouro de buffer (buffer overflow).

Pode-se também usar a funcao fgets:

// lé da entrada padrdo até encontrar \n ou SIZE caracteres
fgets (nome, SIZE, stdin

// a string lida por fgets pode incluir o \n do fim de linha,
// se ele foi encontrado; ele pode ser retirado assim:
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Para mais informacdes sobre as funcdes acima, deve ser consultada a respectiva pagina de manual Unix.

Manipulacao

A manipulac¢do de strings é

Existe uma funcdo de leitura gets() que nao limita o nimero de bytes lidos e pode provocar
estouro de buffer e problemas de seguranga, por isso nao deve ser usada! Use a funcao
fgets() em seu lugar.

geralmente efetuada através de funcdes disponiveis na biblioteca padrao C, que

podem ser acessadas através dos arquivos de cabecalho string.h e strings.h.

Algumas das fungdes mais usuais sao:

funcao

operacao realizada

int strlen (s)

informa o nimero de caracteres da string s (sem considerar o '\0' no final)

char x strcpy (b, a)

copia a string a no local indicado por b; a area de meméoria de destino deve ter
sido previamente alocada (como varidvel normal ou dinamica)

char *x strdup (s)

Aloca uma area de meméria dinamica, copia a string s nela e devolve um
ponteiro para a mesma

char * strncpy (b, a,
n)

Copia n caracteres da string a no local indicado por b

int strcmp (a, b)

Compara as duas strings indicadas, retornando 0 se forem iguais, um valor
negativo se a<b e um valor positivo se a>b, considerando a ordem alfabética

int strncmp (a, b ,n)

Idem, mas sé considera os n primeiros caracteres

Concatena a string b ao final da string a (deve haver espaco disponivel

char *x strcat (a, b ;
(a, b) previamente alocado)
char x strncat (a, b . _
n) (a, b, Idem, mas sO concatena 0s n primeiros caracteres
char * strchr (s, c) Retorna um ponteiro para a primeira ocorréncia do caractere ¢ na string s, ou
! NULL se nao encontrar
char * strrchr (s, c) |ldem, mas retorna um ponteiro para a ultima ocorréncia do caractere

Vdérias outras funcdes para manipulacado de strings estdo disponiveis na pagina de manual (comando man

string);

Exercicios

Escrever programas em C para:

1.

Ler uma string da entrada padrdo e escrevé-la na saida padrdo ao contrério (do final para o inicio), de

forma similar ao comando rev do shell UNIX.

Calcular o tamanho d

implementar).
Ler linhas da entrada
similar ao comando s

e uma string (sem usar strlen).

Converter as letras de uma string em minusculas (dica: estude a estrutura da tabela ASCIl antes de

padrao e escrevé-las na saida padrdo em ordem alfabética crescente, de forma
ort do shell UNIX.

Remover de uma string os caracteres que nao sejam letras, nimeros ou espaco, sem usar string auxiliar.
Remover de uma string caracteres repetidos em sequéncia (rr, ss, ee, etc), sem usar string auxiliar.
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7. Colocar entre colchetes ([ 1) os caracteres de uma string que nao sejam letras, nimeros ou espaco; as
alteracdes devem ser feitas na prépria string, sem usar string auxiliar.

8. Escrever uma funcao int busca(agulha, palheiro), que busca a string agulha dentro da string
palheiro, sem usar funcOes prontas da biblioteca C. A funcao deve retornar o indice onde agulha
comeca em palheiro, -1 se nao for encontrada ou -2 em caso de erro (uma ou ambas as strings sao
nulas).

9. Escrever sua prépria versao das funcdes de manipulacao de strings strlen, strcpy e strcat. Depois,
comparar o desempenho de sua implementacao em relagdo as funcdes originais da LibC (sugestdo: meca
0 tempo necessdrio para ativar cada funcdao um milhdo de vezes).

10. Escrever uma funcdo palindromo(s) que testa palindromos: ela recebe uma string s de caracteres
sem acentos e retorna 1 se a string é um palindromo ou 0 senao. Acentos, espacos em branco e
mailsculas/mindsculas devem ser ignorados. Exemplos de palindromos:

o A cara rajada da jararaca
o O poeta ama até o pé
o Socorram-me, subi no énibus em Marrocos!
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